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Objetivos

e Que el alumno adquiera un muy buen manejo de los espacios vectoriales y de las
transformaciones lineales

e Que el alumno sea capaz de entender y aplicar varios teoremas importantes del Algebra Lineal.

e Que el alumno adquiera un buen manejo de operadores en espacios vectoriales con producto
interno.

e Que el alumno sea capaz de aplicar lo aprendido en la resolucién de ejercicios y problemas.

Programa

Espacios vectoriales
Espacios vectoriales sobre un cuerpo. Subespacios. Sistemas de generadores. Independencia lineal.
Bases. Dimension. Suma de subespacios.

Matrices
Matrices con coeficientes en un cuerpo. Operaciones con matrices y propiedades. Matrices
inversibles. Determinante. Funciones multilineales alternadas.

Transformaciones lineales

Definiciones y propiedades basicas. Nucleo e imagen de una transformaciéon lineal.
Monomorfismos, epimorfismos e isomorfismos. Composicion de transformaciones lineales.
Teorema de la dimension. Proyectores. Matriz de una transformacion lineal. Matrices de cambio de
base. Rango de una matriz. Equivalencia de matrices. Espacio vectorial de transformaciones
lineales.

Espacio dual
Espacio dual de un espacio vectorial. Base dual. Anulador de un subespacio.

Diagonalizacion

Autovalores y autovectores. Polinomio caracteristico. Subespacios de autovectores. Caracterizacion
de matrices diagonalizables a partir de los subespacios de autovectores asociados a sus autovalores.
Polinomio minimal de una matriz. Polinomio minimal de un vector. Teorema de Hamilton-Cayley.



Espacios vectoriales con producto interno

Producto interno. Norma. Distancia. Angulo entre vectores. Ortogonalidad. Bases ortogonales y
ortonormales. Complemento ortogonal. Proyeccion ortogonal. Distancia de un punto a un
subespacio. Endomorfismos en espacios vectoriales con producto interno. Adjunta de una
transformacion lineal. Transformaciones lineales autoadjuntas y matrices hermitianas.
Diagonalizacion de transformaciones lineales autoadjuntas: teorema de descomposicion espectral.
Transformaciones lineales unitarias y ortogonales.

Formas normales
Forma normal natural. Forma normal de Hermite. Forma de Jordan.

Formas bilineales
Definicién. Matriz de una forma bilineal. Formas bilineales simétricas. Formas bilineales definidas
positivas.
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Metodologia de las clases

Las clases serdn tedrico-practicas. Se dardn guias de ejercicios para ser resueltas por los alumnos
fuera del horario de clases. Habrd también oportunidad de consultar ejercicios.

Condiciones de regularidad tras el cursado

Para regularizar la materia se deben aprobar dos exdmenes parciales (o sus instancias de
recuperacion correspondientes). Los examenes parciales consistirdn de ejercicios con los cuales se
evaluard la comprensién y el manejo de los distintos temas. Habrd una fecha de recuperacién por
parcial. Dichos recuperatorios serdn hacia el final de la cursada.

Condiciones de aprobacion y promocion de la asignatura

Para aprobar la asignatura se debe aprobar un examen final. En el caso de alumnos regulares, el
examen final serd oral y tedrico. Es decir, se evaluard el conocimiento de la materia en cuanto a
definiciones, ejemplos, resultados y teoremas y sus demostraciones. No se pedird resoluciéon de
eJercicios.

En el caso de alumnos libres, el examen final consistird de una parte prictica y una parte tedrica. Es
decir, se pedird tanto la resolucion de ejercicios como dar definiciones, exhibir ejemplos, enunciar
algunos teoremas y demostrar otros. La parte préctica serd escrita y la parte tedrica serd oral. Para
aprobar el examen los alumnos que rindan en la condicién de libres deberdn obtener al menos el
60% del puntaje en cada una de las dos partes del examen.



